
1 

 

数学テスト B3(フーリエ・ラプラス変換) 

氏名:           

 

□1 周期2𝜋の周期関数𝑓(𝑥) = {
𝑥 (0 ≤ 𝑥 < 𝜋)

−𝑥 (−𝜋 ≤ 𝑥 < 0)
について次の問いに

答えよ。 

(1) 𝑓(𝑥)をフーリエ級数に展開せよ。 

(2) (1)の結果を用いて∑
1

(2𝑛−1)2
∞
𝑛=1 の値を求めよ。 

 

□2 周期 2𝜋の周期関数𝑓(𝑥) = 𝑥2(−𝜋 ≤ 𝑥 < 𝜋)について、以下の問い

に答えよ。 

(1) 𝑓(𝑥)をフーリエ級数に展開せよ。 

(2) (1)の結果を用いてリーマンのゼータ関数𝜉(2)を求めよ。 

 

 

□3  𝑓(𝑥)およびその導関数
𝑑2𝑓(𝑥)

𝑑𝑥2 が無限遠で十分速やかに 0 に収束す

る(
𝑑2𝑓(𝑥)

𝑑𝑥2 → 0 (|𝑥| → ∞, 𝑛 ≥ 0))のとき、導関数のフーリエ変換はどの

ように書けるか示し、それを証明せよ。 

 

□4 次の関数をラプラス変換せよ。 

(1) 𝑓(𝑡) = 𝑡𝑛 (𝑛 = 0, 1, 2,∙∙∙) 

(2) 𝑓(𝑡) = 𝛿(𝑡) 

解を暗記していれば、解のみ答えて良い。 

必要であれば、ガンマ関数Υ(𝑡) = ∫ 𝑡𝛼−1𝑒−𝑡𝑑𝑡
∞

0
を利用せよ。 
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